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(3) Hydraulischer Schwingungsdampfer 



Hydraulischer Schwingungsdampfer mit einem Damp- 
fungsflussigkeit enthaltenden Zylinder, einer darin abgo- 
dichtet eintauchenden. axial verschieblich angeordnetan 
Kolbenstange und einem da ran befestigten Kolben. lm Be- 
reich des Kolbens ist dabei eine Kammer vorgesehen, die 
durch eine axial bewegliche Membran in zwei Teilkammern 
unterteilt wird. wobei jede Teilkammer mit einem Tei! des 
Arbeitsraumes verbunden ist, so daB hochfrequente 
Schwingungen mit kleinen Amplituden von den Dampfungs- 
ventilen des Kolbens abgekoppelt werden konnen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydraulischen 
Schwingungsdampfer fur Kraftfahrzeuge mit einem 
Dampfungsflussigkeit enthaltenden Zylinder,^ einer dar^ 5 
in abgedichtet eintauchenden axial verschieblich ange- 
ordneten Kolbenstange und einem daran befestigten 
Kolben, der den Zylinder in zwei Arbeitsraume unter- 
teilt, wobei der Zylinder und die Kolbenstange jeweils 
eine Befestigungsvorrichtung zur Befestigung an der 
Karosserie bzw. an der Radaufhangung aufweisen, wo- 
bei im Bereich des Kolbens eine Kammer vorgesehen 
ist, die durch eine Membran in zwei Teiikammern unter- 
teilt und gegeneinander abgedichtet ist, wobei eine Teil- 
kammer uber einen Kanal mit dem oberen Arbeitsraum 
und die zweite Teilkammer mit dem unteren Arbeits- 
raum verbunden ist. 

Es sind bereits hydraulisch dampfende Schwingungs- 
dampfer bekannt (z. B. GB-PS 21 58 549), bei denen die 
Kolbenstange eines Schwingungsdampfers uber ein La- 
ger an der Karosserie befestigt ist Derartige Lager be- 
sitzen gummielastische Elemente zum Abfangen yon 
Schwingungen. Bei Verwendung von Lageraugen wer- 
den ublicherweise ebenfalls elastische Gummielemente 
zwischengeschaltet Derartige Befestigungsvorrich tun- 
gen haben den Nachteil, daQ sie bei hochfrequenter An- 
regung durch die Fahrbahn, insbesondere bei kleinen 
Amplituden, tinkomfortabel wirken. Dies liegt beispiels- 
weise daran, da6 sich die Gummibefestigungsteile des 
Schwingungsdampfers am Fahrzeugaufbau bzw. an der 
Radaufhangung verharten und somit Schwingungen 
und Gerausche in den Fahrgastraum ubertragen. Dar- 
uber hinaus wird durch die hone Eingabefrequenz und 
eine kleinhubige Bewegung das einwandfreie wechsel- 
seitige Arbeiten der Dampf- bzw. auch Ruckschlagven- 35 
tile zunehmend schlechter, so daB ebenfalls eine unkom- 
fortable V erhirtung des Schwingungsdampfers vorliegt 

Des weiteren sind Schwingungsdampfer bekannt 
(FR-OS 24 25 585), bei denen unabhangig vom Damp- 
fungskolben, jedoch im Dampfuhgskolben eine Kam- 40 
mer vorgesehen ist, die durch eine Membran unterteilt 
ist und je. eine Halfte mit je einem Arbeitsraum verbin- 
det. Durch die Verwendung von jeweils einer Zu- und 
einer Ablaufbohrung besteht die Gefahr, daQ die Mem- 
bran ruckartig in die jeweilige Endposition gebracht 45 
wird. Hierdurch werden im Fahrbetrieb ruckartige 
Kraftsprunge in der Dampfung erzeugt die den Fahr- 
komfort mindefn, Gerausche verursachen und die Le- 
bensdauer des Schwingungsdampfers verkiirzen. 

Daruber hinaus sind Federungssysteme bekannt (z. B. 50 
DE-AS 11 64 850, DE-GM 70 16 060), bei denen Kam- 
merh zur Veranderung von Volumenanderungen im Sy- 
stem angeschlossen sind. Die Kammern sind jeweils mit 
einer, an ihrem Umfang fest und dicht eingespannten 
Membran versehen, so daB durch axiale Bewegung der 55 
Membran relativ zur Einspannstelle ein Volumenaus- 
gleich vorgenomrnen werden kanri. Nachteilig ist, daB 
die Wandungen der Kammern einen gekrummten. aber 
stetig verlaufenden Krummungsradius aufweisen, so 
daB ein plotzliches, ruckartiges Anschlagen der Mem- so 
bran, auch bei Verwendung von mehreren Bohrungen 
nicht verrhieden werden kahn und daB es dadurch zu 
Kraftspriingen in der Dampfung, Gerauschen und Ver- 
minderung von Fahrkomfort und Lebensdauer kommen 
kanhl 65 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schwingungs- 
dampfer so weiterzubilden, daB hochfrequente, kleinhu- 
bige. StraBenanregungen vom Fahrzeugaufbau entkop- 
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pelt werden, ohne daB die Dampfungswirkung bei gro- 
Berhubigen Bewegungen wesentlich reduziert wird, daB 
ruckartige Kraftsprunge in der Dampfung jedoch ver- 
mieden werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfihdungsgemaB vor- 
gesehen, dafl mindestens zwei Kanale und mindestens 
zwei Verbihdungen vorgesehen sind, die jeweils auf ver- 
schiedeneri Teilkreisdurchmessern angedrdhet sind, wo- 
bei die, die Mundungen aufweisenden Innenflachen der 
10 Kammer unter unterschiedlichen Winkeln zur Mitten- 
achse verlaufen. 

Vorteilhaft ist bei dieser Ausbildung, daB frequenzab- 
hangige Dampfungskennlinien erzeugt werden konnen. 
Wird der Schwingungsdampfer bei einer hoheren Fre- 
15 quenz mit kleiner Amplitude angeregt, so werden dabei 
hauptsachlich die beiden Teiikammern der mit Damp- 
fungsflussigkeit wechselseitig gefullt und entleeru Die 
Membran gelangt dabei jeweils an der entsprechenden 
Kammerwand zur Anlage, ohne daB die Dampfungs- 
20 ventile arbeiten. Wird der kleinhubige und im allgemei- 
nen hochfrequente Anregungsbereich verlassen, das 
heiBt, erfolgt eine niederfrequente, mit groBer Amplitu- 
de versehene Anregung, so gelangt die Membran zur 
Anlage an der Kammer und es arbeiten die Dampfungs- 
25 ventile des Kolbens in der herkdmmlichen Art, wobei 
sich der notwendige Druckaufbau fiir die Dampfungs- 
kraft an deh Dampfungsventilen des Kolbens einstellt. 
Durch eine entsprechende Anzahi von Kanalen und 
Verbindungen wird eine ruckartige Anlage der Mem- 
30 bran vermieden; damit werden Darnpfungskraftsprunge 
und Gerausche vermieden, so daB der Komfort beibe- 
haltenwird. 

Nach einem weiteren wesentlichen Merkmai ist vor- 
gesehen, daB die Kammer im Kolben angeordnet ist 

Daruber hinaus ist in besonders gunstiger Ausfuh- 
rungsform die Kammer in einem separaten Bauteil axial 
unter dem Kolben angeordnet und an der Kolbenstange 
befestigt. Bei dieser Anwendung kann die eigentliche 
Kolbenmutter entfallen, so daB das separate Bauteil an- 
stelle der Kolbenmutter die Sicherungsfunktion iiber- 
nimmt. 

Zur Erzielung einer eventuell geforderten Mindest- 
dampfung ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, daB die Kanale und/oder die Verbindungen 
als Drossel ausgebildet ist. 

Zur Erzielung eiries harmonischen Kraftanstiegs beim 
Obergang von der reduzierten Dampfung im Arbeitsbe- 
reich der Membran zur gesamten Dampfung im Ar- 
beitsbereich der Dampferyentile in der Zug- und Druck- 
stufe ist in Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, 
daB der Querschnitt der Kanale und der Verbindungen 
gleich oder unterschiedlich sind 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen schematisch dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 einen Schwingungsdampfer im Schnitt, bei dem 
die Kammer zusammen mit der Membran als separates 
Bauteil am Kolben angeordnet sind, 

Fig.. 2 bis 4 jeweils eine weitere Ausfuhrungsform ei- 
ner Mem bran. 

Der in Fig. 1 dargesteilte Schwingungsdampfer be- 
steht im wesentlichen aus dem Zylinder l.dem Kolben 3 
und der in den Zylinder 1 abgedichtet eintauchenden, 
axial verschieblich angeordne ten Kolbenstange 2, wel- 
che den Kolben 3 tragi Der Kolben 3 teilt den Zylinder 
1 in den oberen 4 und den unteren Arbeitsraum 5 auf. 
Der Kolben 3 weist zur Erzeugung von Dampfungskraf- 
ten federbelastete Drosselkahale 13 auf. . 

Im Bereich des Kolbens 3 ist ein separates Bauteil 11 
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an die Kolbenstange 2 angeschlossen, dessen Innen- 
raum eine Kammer 8 zur Aufnahme einer Membran 9 
bildet Die Kammer 8b ist iiber die Verbindung 12 mit 
dem untereh Arbeitsraum 5 verbunden, die Kammer 8a 
hat tiber den Kanal 10 Zugnag zum oberen Arbeitsraum 5 
4. 

Bei kleinhubigen und im allgemeinen hochfrequenten 
Relativbewegungen der Befestigungsvorrichtungen 6 
und 7 kann die Membran 9 uber die zu- bzw. abflieBende 
Dampfungsflussigkeit nach beiden Seiten entsprechend 10 
ausgelenkt werden, ohne daB die federbelasteten Dros- 
selkanale 13 ihre Funktion aufnehmen. 

In den Fig. 2 und 3 ist ein weiteres separates Bauteil 

11 dargestellt, wobei die Teilkammern 8a und 8b tiber 
mehrere Kanale 10 und mehrere Verbindungen 12 mit 15 
dem jeweiligen Arbeitsraum 4 bzw. 5 verbunden sind. 
Durch eine entsprechende Anordnung der Kanale 10 
bzw. der Verbindungen 12 kann eine sanfte Anlage der 
Membran 9 an der jeweiligen Kammerwand erzielt 
werden. In der Fig. 2 ist dabei jeweils ein zentraler Ka- 20 
nal 10 und eine zentrale Verbindung 12 vorgesehen, 
wahrend die Fig. 3 lediglich Kanale 10 und Verbindun- 
gen 12 im auBeren Bereich der Kammer 8 vorsieht. 

Die Fig. 4 zeigt ein separates Bauteil 11, bei dem in 
die Kammer 8 drei Kanale 10 sowie drei Verbindungen 25 

12 miinden. Jeder Kanal 10 bzw. jede Verbindung 12 
miindet auf einer unterschiedlichen Schrage der Innen- 
wandung der Kammer 8, so daB die Membran 9 sich in 
drei Stufen bis zum endgultigen Anschlag an die Innen- 
wandunganlegt. 30 

Bezugszeichenliste 

1 — Zylinder 
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Miindungen aufweisenden Innenflachen der Kam- 
mer (8) unter unterschiedlichen jWinkeln zur Mit- 
tenachse verlaufen. 

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kammer (8) im Kolben (3) 
angeordnet ist 

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kammer (8) in einem sepa- 
raten Bauteil (11) axial unter dem Kolben (3) ange- 
ordnet und an der kolbenstange (2) befestigt ist 

4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kanale (10) und/oder die 
Verbindungen (12) als Drossel ausgebildet ist 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt der Kanale 
(10) und der Verbindungen (12) gleich oder unter- 
schiedlich sind. 



Hierzu 4 Seite<n) Zeichnungen 



2 — Kolbenstange 35 

3 - Kolben 

4 — oberer Arbeitsraum 

5 — unterer Arbeitsraum 

.6 — Befestigungsvorrichtung 

7 — Befestigungsvorrichtung 40 

8 — Kammer 

9 — Membran 

10 — Kanal 

11 — separates Bauteii 

12 - — Verbindung 45 

13 — Drosselkanale 

Patentanspruche 

1. Hydraulischer Schwingungsdampfer fur Kraft- 50 
fahrzeuge mit einem Dampfungsflussigkeit enthal- 
tenden Zylinder, einer darin abgedichtet eintau- 
chenden axial verschieblich angeordneten Kolben- 
stange und einem daran befestigten Kolben, der 
den Zylinder in zwei Arbeitsraume unterteilt, wo- 55 
bei der Zylinder und die Kolbenstange jeweils eine 
Befestigungsvorrichtung zur Befestigung an der 
Karosserie bzw. an der Radaufhangung aufweisen, 
wobei im Bereich des Kolbens eine Kammer vorge- 
sehen ist, die durch eine Membran in zwei Teilkam- eo 
mern unterteilt und gegeneinahder abgedichtet ist, 
wobei eine Teilkammer iiber etnen Kanal mit dem 
oberen Arbeitsraum und die zweite Teilkammer 
mit dem unteren Arbeitsraum verbunden ist da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Ka- 65 
nale (10) und mindestens zwei Verbindungen (12) 
vorgesehen sind, die jeweils auf verschiedenen Teil- 
kreisdurchmessern angeordnet sind, wobei die, die 
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